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2003

PROSJEKT LOGG

Dag 1:
· Den første dagen så fant vi ut hva vi skulle ha prosjekt om. Vi valgte å ha om Mone Kraftverk, som er på Mollestad. Det er 1 en km ifra Birkeland Sentrum. Begrunnelse av valg av prosjekt, er at en i klassen er sønnen til en av de som eier kraftverket.

· Vi valgte ut hvem som skulle jobbe med de forskjellige oppgavene; Modell, matteoppgaver, prosesslogg og faglig rapport.

Dag 2:

· I dag delte vi oss inn i grupper.

· En gruppe laget forside, en annen gruppe tegnet modell, og to andre grupper

begynte på den faglige rapporten.

· Modell: I dag laget vi en tegning over modellen og diskuterte litt hvordan vi skulle lage den. Vi delte også ut arbeidsoppgaver.

Dag 3:

· I dag gjorde vi intervju med Trygve Birkeland, han som eier kraftverket.
· I fjor var alle på besøk hos Trygve, og fikk da en omvisning på kraftverket.

Dag 4:

· En gruppe er oppe på datarommet og skriver intervjuet inn på PC’en

· En annen gruppe lager forside

· Noen elever jobber med matteoppgavene. 

· Og noen andre elever har gått ned i sløydsalen og har begynt å jobbe på modellen.

Dag 5:

· I dag har vi delt oss inn i fire grupper. Den ene gruppa har gått ned til sløydsalen, og de begynner å jobbe på modellen.
· Den andre gruppa har gått på datarommet for å hente informasjon om Norges Vassdrag og Energiverk, som vi kanskje kan bruke senere i prosjektet
· Den tredje gruppa jobber med den eksklusive forsiden.
· Den siste gruppa tenker og jobber for harde livet med å lage matteoppgaver innenfor; strømpriser, tilgang på vann osv. 

· Senere på dagen maler modellgruppa ferdig modellen. De har satt på mål på modellen og de har laget fjellet og begynt på husene.
· Oppgavegruppen har fått mange gode ideer, og har kommet skikkelig godt i gang.
· Forsidegruppa jobber videre med forsida.
· Kameraguttene har begynt å ta bilde av de forskjellige gruppene som er i aksjon.
· Skjemaguttene lager et oversiktlig skjema som alle i Norge enkelt kan bruke til å finne ut hvor mye strømregning deres kommer på. Det ser ut til at det også blir uforståelig og vanskelig.
· En annen gruppe tegner trær som de skulle bruke i modellen. 
Dag 6:

· Oppgavegruppa lager flere matte oppgaver. Mange er blitt forkastet på veien, noen få er godkjent.

· Modellgruppa holder på med husene, og de har laget demning. De skal også sette rør til husene.

· Forsidegruppa holder på med å klippe og lime forsida.

· Kameraguttene har fått tatt noen bilder av de forskjellige gruppene.

· Skjemaguttene har forenklet skjemaet enda en gang, og satser nå på at det blir enda enklere å forstå.

· Modellgruppa har satt på trær, ordnet på kraftverket, og fikset på naturen rundt. 

· Forsidegruppa holder fremdeles på med å lime små biter av papir på forsiden.

Etter dette skal de lime på himmelen. De har også igjen å lage overskrift.

Dag 7:

· Skjemaguttene er oppe på datarommet. De holder på med innføringen av det oversiktlige skjemaet.

· Oppgavegruppa holder fremdeles på med å lage matteoppgaver
· Modellgruppa har litt problemer med koblinger
Dag 8:

· Modellgruppa har løst koblingsproblemet.

· De andre gruppene finjusterer på sine deler av prosjektet.

INNLEDNING

Vi begynte med prosjektet tirsdag 4. mars, og holdt på med det i to uker. I vinter var det lite vann i vannmagasinene og kombinert med lave temperaturer ble det høye strømpriser. Dette ble derfor et veldig aktuelt tema.

Vi synes det var viktig å engasjere hele klassen. Dette er klassens prosjekt, og vi hadde derfor elevøvelser i natur og miljø og matematikkoppgaver før vi satte i gang.

Alle elevene i klassen har funnet ut hvor mye strøm de bruker på en uke hjemme. Vi har regnet ut gjennomsnittet i klassen og funnet ut hvor mange penger vi bruker på strøm i uka.

Vi synes at strømregningene var nokså vanskelige å forstå, så vi har prøvd å lage et enklere skjema.

Familien til en elev i klassen har eget kraftverk sammen med to andre familier. Vi har funnet ut om det lønner seg å ha eget kraftverk. Hele klassen har vært på omvisning på kraftverket, og vi har sett hvordan det fungerer.

Vi har også laget en modell av kraftverket, og dette er vårt bidrag til utstillingen.

Monekraft

Fem grunneiere bestemte seg i 1998 for å lage seg et eget kraftverk. Etter mange søknader og mange avslag ble kraftverket ferdig bygd sommeren 2002.

Kraftverket hadde en totalpris på  kr 1 350 000,-. De som eier kraftverket har regnet ut at de vil være nedbetalt etter ca 10 år. Kraftselskapet har beregnet produksjonsstopp tre måneder per år, en måned vinter og to måneder sommer, dette for å fylle opp magasinet igjen. 

Ved full produksjon produserer kraftverket 75 kWh. Av dette selges 40/50 kWh til LOS til markedspris. Denne vinteren har vært spesielt gunstig for Monekraft med høye kraftpriser og jevn produksjon. 

Per 31.12.02 hadde kapitalbalansen endret seg fra 1 350 000,- til 1 324 585,-. Det vil si en reduksjon av gjeld på 25 415,-. Dette er et ganske bra resultat når kraftverket bare hadde full produksjon i to måneder. 

I løpet av ca to måneder har de solgt kraft for 33 450,- bare i de fem husene som har direkte nett fra kraftverket til huset.

For 2003 er det ventet et langt bedre resultat. Dette vil være det første året med full produksjon hele året. I tillegg er det ganske gunstig for kraftverket å selge strøm når strømprisene er så høye.

Utnyttelse av kraft

Mone Kraftverket på Mollestad er et lite kraftverk som forsyner fem husstander med strøm. Nå skal vi gå litt nærmere inn på hvordan det virker.

Vannet i bassenget har en potensiell energi. Potensiell energi kan man kalle lagret energi. På samme måte som et batteri lagrer energi, vil vannet i bassenget ha en form for lagret energi. Dette skyldes at vannet befinner seg 17 m over generatoren. Tyngdekraften vil at vannet skal renne nedover. Når vi åpner bassenget og leder vannet gjennom generatoren, kan vi utnytte noe av energien.

Vi kan vi bruke enkle fysiske formler for å finne potensiell energi og maks strømproduksjon.
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Vi vet at det kan renne 650 liter vann gjennom turbinen /sek. Siden en liter vann veier en kg, vil 650 liter vann veie 650 kg. Gjennom formelen for potensiell energi gir dette : 

Energi = masse · tyngdekraft · høyde 

E = m · g · h = 650 kg · 9,81 m/s² · 17m   = 108 400 J

Vannet som vi kan utnytte har en potensiell energi på 108 400 J. Ved å dele på tiden kan vi finne ut hvor stor effekt vi kan få ut av dette. 

Effekt = Energi ÷ tid 

P = 108400,5 J ÷ 1 s. = 108 400 W = 108 kW.

Teoretisk sett kan kraftverket maksimalt produsere 108 kW. Siden mye av energien går vekk på grunn av friksjon, lyd og varme, vil vi i virkeligheten ikke kunne produsere så mye. Mone kraftverk klarer maksimalt å produsere 75 kW. 

Dvs. 75 ÷ 108 · 100 % = 69 %

Mone kraftverk har med andre ord en utnyttelsesgrad på 69 %. 

Utnyttelse av kraft – Prosjektmodellen

Vi synes det var artig å finne optimal produksjon på Mone kraftverket. Da vi hadde laget vår modell, ville vi finne ut hvor mye kraft denne kunne lage. Dette ville vi finne ut i forkant, for å finne ut om vårt lille kraftverk kunne drive en lyspære på 3 W.  

Ved måling vet vi at det kan renne 0,19 l vann gjennom anlegget / sek. Siden en liter vann veier en kg, vil 0,19 liter vann veie 0,19 kg. Gjennom formelen for potensiell energi gir dette : 

Energi = masse · tyngdekraft · høyde 

E = m · g · h = 0,19 kg · 9,81 m/s² · 0,59m = 1,10 J 

Vannet som vi kan utnytte har en potensiell energi på 1,10 J. Ved å dele på tiden kan vi finne ut hvor stor effekt vi kan få ut av dette. 

Effekt = Energi ÷ tid 

P = 1,10 J ÷ 1 s. = 1,10 W

Teoretisk sett kan kraftverket maksimalt produsere 1,10 W. Siden mye av energien går vekk på grunn av friksjon, lyd og varme, vil vi i virkeligheten ikke kunne produsere så mye. Vi var derfor svært spente på om kraftverket klarte å levere nok strøm til den minste lyspæra vi fant hos Elektrospesialisten.

Dessverre viste det seg at vi fikk andre problemer. Vi hadde store problemer med å finne en egnet dynamo/generator til vårt lille kraftverk. Det nærmeste vi kom var en sykkel dynamo, men den trengte langt mer energi for å produsere strøm enn det vårt lille kraftverk klarte å levere.

I likhet med Fjernsynskjøkkenet har vi derfor ”fusket litt”. Når vi åpner for vannet i kraftverket vårt, lyser lyspæren i huset. Illusjonen er intakt. Det som i virkeligheten skjer er følgende: Kraftverket vårt er en sluttet elektrisk krets. Vannledningen er bryteren. Når vi heller saltvann gjennom ledningen, leder den strøm, og vi får lys i huset. 

Faglig rapport av strømregningsskjema

Vi følte at det var for vanskelig å regne ut den neste strømregningen, så vi bestemte oss for å lage et enkelt skjema slik at forbrukere kan regne ut neste kvartals strømregning.  

Først prøvde vi å lage et skjema helt uten noe å gå ut i fra, men det viste seg at dette skjemaet ble for avansert.

Da fant vi ut at vi kunne ta utgangspunkt i en vanlig faktura som fulgte med regningen (vedlegg 1) Vi leste gjennom den og synes også at den var veldig innviklet så vi bestemte oss for å forenkle den.

Deretter lagde vi et skjema (vedlegg 2)

Til slutt lagde vi et forslag med et eksempel (vedlegg 3)

Grunnen til at strømregninga er komplisert er at den  er satt sammen av flere faktorer. Man betaler ikke bare for den strømmen man bruker, man må også betale nettleie og fastavgift. 

Nettleie er et fast beløp som deles opp i seks like deler.

Man betaler også for å få transportert strømmen hjem til seg, nettleie energiforbruk. Denne avgiften er på 22,072 øre/kWh.

Vårt skjema tar hensyn til alle disse faktorene. Vi vet at skjemaet vårt ikke er helt nøyaktig, men gir en god pekepinn på hvordan den neste strømregningen vil bli. (Heller ikke nettavlesningene som man finner på web sidene til strømleverandøren er nøyaktige) 

For å bruke skjemaet vårt må du vite hvor mye strøm du har brukt den siste perioden. Du må også vite om strømprisene har forandret seg i denne perioden. Fastavgiften finner du på den siste strømregningen din. Lykke til.
Matteoppgaver

I løpet av prosjektet lagde vi i klassen mange matteoppgaver som hadde tilknytning til prosjektet. Dette gjorde vi for både å engasjere flest mulig og for å sysselsette elever i stille stunder. Her ser dere et utdrag av de mange oppgavene vi lagde.

1. Kraftverket kan produsere max 75kWh.

A. Hvor mange kW ville kraftverket produsere i løpet av et år hvis det produserer for fullt hele tiden?

B. Strømmen blir fordelt på fem hus. Hvis hvert hus brukte i gjennomsnitt ca 5000kW i måneden, hvor mye strøm ville de da ha solgt til sammen?

2. Ved maxproduksjon går det ca 650 liter gjennom turbinen pr sekund.

A. Hvor mye vann ved maxproduksjon ville det ha gått gjennom turbinen i løpet av et døgn?

B. Ved gjennomsnittlig produksjon går det ca 500 liter gjennom turbinen pr sekund. Hva er forskjellen på gjennomsnittlig produksjon pr døgn og max  produksjon pr døgn?

3. 1 kWh koster 76 øre.

A. Hvis du bruker 2045 kWh på en måned. Hvor mye måtte du ha betalt hvis du regner med nettleie energiforbruk på 22,07 kr/kWh?

B. Hvor mye måtte du ha betalt på et år hvis du regner med fastbeløpet på 1364,00 kr/året?

4. Gjennomsnitt pr husstand i Norge er 21500 kWh i året.

Gerd bruker 14420 kWh i året.

a. Hvor mye mindre kwh i året bruker Gerd enn gjennomsnittet?

Nettleie energiforbruk er 22,07 kr/kWh

Fastbeløpet er 1364,00 kr/året

b. Hvis Gerd bruker like mye strøm dette året som i fjor, hva må hun da betale i nettleie i året?

c. Hvor mye mindre betaler Gerd i nettleie enn gjennomsnittet pr husstand?

KONKLUSJON:

Vi har lest mye om strøm og strømpriser i aviser, og sett mye om det på TV. Pga. lite nedbør og lave temperaturer ble det lite vann i vannmagasinene  og strømprisene økte betraktelig. Da vi begynte å jobbe med dette temaet fant vi ut at det var mye mer matte innblandet enn det vi forestilte oss. 

Vi fordelte oppgavene mellom elevene i klassen slik at alle ble engasjerte i prosjektet. Noen jobbet med hoveddelen, andre forenklet strømregninger, noen skrev logg og andre var med på modellen. 

Vi synes at strømregningene er laget vanskeligere enn det trenger å være. Derfor har vi laget en lettere variant av regningene, slik at alle kan klare å regne ut summen uten å bruke evigheter på det. 

Vi har kommet fram til at det lønner seg å ha eget kraftverk, spesielt i denne perioden hvor strømprisene har vært utrolig høye. Klassen våre har også vært og sett på dette kraftverket som befinner seg på Mollestad. Vi har også  regnet ut hvor mye strøm det er mulig for å produsere i året.

Det som var spesielt gøy med prosjektet var å lage modellen og lære mer om strøm.

Det som var vanskelig med modellen var at den lakk.

Dette var en lærerik periode for oss. Oppgavene i prosjektet ble fordelt mellom elevene. Selv om ikke alle elevene fikk satt seg ordentlig i hele prosjektet som helhet, har alle vært med å bidra. Dette var hovedmålsetningen vår. Dette er prosjektet til klasse 9A.

VEDLEGG 1

	Dato
	Kraftpris  *  forbruk          =        Sum

	
	                   *                         =                                 kr.               

	
	                   *                         =                                 kr.

	
	                   *                         =                                 kr.


	Forbruk i kwh * nettleie energiforbruk  (22øre)     =                      kr.


	Nettleie fastbeløp : 6 terminer                       =                                 kr.


	Sammenlegging av strømforbruk, nettleie og nettleie energiforbruk

	    Sum av strømforbruk                           
	                                                                kr.

	+ Nettleie
	                                                                kr.

	 + Nettleie energiforbruk
	                                                                kr.

	= Sum 
	                                                                kr.


VEDLEGG 2

	Dato
	Kraftpris  *  forbruk          =        Sum

	1.jan-15.feb
	85 øre         * 1500 kWh       =      1275                    kr.                

	16.feb-3.mars
	76 øre         *1300 kWh        =        988                    kr.     

	
	                   *                         =                                  kr.

	Til sammen                                                     =       2263                   kr. 


        Skjema for strømutregning.

	Forbruk i kWh * nettleie energiforbruk  (22øre)     =    594           kr.


	Sammenlegging av strømforbruk, nettleie og nettleie energiforbruk

	    Sum av strømforbruk                           
	                                2263                        kr.

	+ Nettleie
	                                 227                         kr.

	 + Nettleie energiforbruk
	                                 594                         kr.

	= Sum 
	                                3084                        kr.

	Nettleie fastbeløp : 6 terminer                       =            227               kr.
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